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MONITORAGGIO
E' 

 
la 

 
sistematica 

 
sorveglianza 

 
di 

 
un 

 processo o di un fenomeno attraverso la 
 misurazione 

 
di 

 
uno 

 
o 

 
più

 
indicatori; 

 viene 
 

attuato 
 

per 
 

valutare 
 

l'evoluzione, 
 per 

 
identificare 

 
potenziali 

 
problemi 

 
e 

 opportunità
 

di 
 

miglioramento 
 

e 
 

per 
 misurare i risultati.

La 
 

frequenza 
 

con 
 

cui 
 

effettuare 
 

le 
 misure 

 
nonché

 
il 

 
numero 

 
e 

 
il 

 
livello 

 
di 

 precisione 
 

degli 
 

indicatori 
 

devono 
 essere 

 
definiti 

 
di 

 
volta 

 
in 

 
volta, 

 
sulla 

 base 
 

della 
 

criticità
 

dei 
 

fenomeni 
 

da 
 monitorare 

 
e 

 
dell'entità

 
delle 

 
risorse 

 necessarie. 
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Un 
 

indicatore 
 

è
 

una 
 

misura, 
 

generalmente 
 

quantitativa, 
 

che 
 

può 
 

essere 
 

usata 
 per 

 
illustrare 

 
e 

 
comunicare 

 
fenomeni 

 
complessi 

 
in 

 
maniera 

 
semplificata, 

 includendo le tendenze e l’evoluzione nel tempo. 
(EEA 2005)

Analisi d’idoneità

 

e attitudine (Land syuitability);
Previsione, prevenzione e lotta agli incendi boschivi;
Gestione Forestale sostenibile.
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Espansione o abbandono delle attività

 

agropastorali;
Espansione dell’arboricoltura da legno;
Cause d’origine antropica incendi boschivi.
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Disboscamento;
Utilizzazioni non razionali;
Pascolo eccessivo e incontrollato;
Realizzazione di impianti di arboricoltura  con specie esotiche in 

 

stazioni non idonee;

 

Incendi boschivi;
Siccità;
Inquinamento da tensioattivi;
Agenti biotici e abiotici.
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Continuità

 

della copertura, struttura e 

 

composizione specifica dei sistemi forestali;

 

Vitalità

 

.

Continuità

 

della copertura, struttura e 

 

composizione specifica dei sistemi forestali;
Vitalità

 

.

Specie invasive;
Riduzione della produttività

 

biologica;
Riduzione della complessità

 

strutturale e 

 

organizzativa;

 

Degradazione fisica e biologica del suolo.

Specie invasive;
Riduzione della produttività

 

biologica;
Riduzione della complessità

 

strutturale e 

 

organizzativa;
Degradazione fisica e biologica del suolo.

Forze guida

Pressioni 

Stato 

Impatti

Risposte 

Modello DPSIR (Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response)



Le piantagioni forestali coprono 200 Mha nel 
mondo, crescendo di 10 Mha yr-1

• Asia
 

Nord/Centro America

• Sud America
 

Africa
Cina e India, 
Paesi in 
espansione 
forestale

(FAO 2004)



Veracel ieri
Veracel oggi
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Importante risorsa industriale: 
470 milioni m3

 

di legno (65% dell’incremento); 
2,5 milioni posti di lavoro; 
300 miliardi di reddito; 
1,5% del PIL

Le foreste sono certamente la più
 

importante infrastruttura 
 ecologica europea 160.000.000 ha (EU)

37% della superficie

Importante fonte di servizi ecosistemici: 
Mantenimento biodiversità;
Fissazione del 10% di  CO2 

 

; 
Regolazione del clima, del ciclo dell’acqua; 
Ricreazione, PFNL;

SoEF, 2011
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Criteri e Indicatori di GFS 

MCPFE 1998 Lisbona Primo set di criteri e indicatori

MCPFE 2003 Vienna Fu approvato l’attuale set 
 di indicatori di GFS

6 criteri
35 indicatori quantitativi 17 indicatori qualitativi

Strumento valido dal punto di vista scientifico, per valutare la
 

gestione, la 
conservazione e lo sviluppo sostenibile di tutti i tipi di foreste 
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The 'green economy' concept in the context 
 of sustainable development

THINKFOREST 15 MAGGIO 2012

Green Economy (economia verde), o più

 

propriamente economia ecologica, un modello teorico di sviluppo

 
economico che prende origine da una analisi econometrica del sistema economico che oltre ai benefici 

 
(aumento del Prodotto Interno Lordo) di un certo regime di produzione prende in considerazione anche 

 
l'impatto ambientale, cioè

 

i potenziali danni ambientali prodotti dall'intero ciclo di trasformazione delle 

 
materie prime a partire dalla loro estrazione, passando per il loro trasporto e trasformazione in energia e 

 
prodotti finiti fino ai possibili danni ambientali che produce la loro definitiva eliminazione o smaltimento. 

“Improved human well‐being and social equity, while 

 
significantly reducing environmental risks and ecological 

 
scarcities.”

(UNEP 2010)
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Monitoraggio dello stato delle foreste in Italia

ICP‐Forests (International Co‐operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests 

 
operating under the UNECE Convention on Long‐range Transboundary Air Pollution).

FutMon The project aims at the creation of a pan‐European forest monitoring system which can serve as a basis for

 

the 

 
provision of policy relevant information on forests in the European Union as required under international 

 
obligations and key action 8 of the Forest Action Plan (COM 2006

 

final).

Life Programme LIFE is the EU’s financial instrument supporting environmental and nature conservation projects 

 
throughout the EU, as well as in some candidate, acceding and neighbouring countries. Since 1992, LIFE has co‐

 
financed some 3506 projects, contributing approximately €2.5 billion to the protection of the environment

Life+ (2007‐2013)

Monitoraggio dello stato delle foreste a livello europeo
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Since 
 

the 
 

launch 
 

of 
 

the 
 

LIFE 
 

programme 
 

by 
 

the 
 

European 
 

Commission 
 

in 
 

1992, 
 

a 
 total 

 
of 

 
534 

 
projects 

 
have 

 
been 

 
financed 

 
in 

 
Italy. 

 
Of 

 
these, 

 
313 

 
focus 

 
on 

 environmental 
 

innovation, 
 

215 
 

on 
 

nature 
 

conservation 
 

and 
 

six 
 

on 
 

information 
 

and 
 communication. 

 
These 

 
projects 

 
represent 

 
a 

 
total 

 
investment 

 
of 

 
€706.1 

 
million, 

 
of 

 which €299 million have been provided by the European Union.
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Project objectives: 
The 

 

project 

 

aims 

 

at 

 

testing 

 

and 

 

verifying 

 

in 

 

the 

 

field 

 

the 

 

effectiveness 

 

of 

 

forest 

 

management 

 options in meeting multiple objectives (production, protection, biodiversity, etc.), providing data, 

 guidance and indications of best‐practice. 

Ricerca scientifica/Monitoraggio Ambientale (1)

www.manfor.eu

http://www.manfor.eu/
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Ricerca scientifica/Monitoraggio Ambientale (2)

Community‐based management to 
 promote the multifunctional role of 
 coppice forests in SEE Countries

1.

 

Diffusione e conoscenza sullo stato dei cedui

2.

 

Analisi delle strategie di gestione applicate

3.

 

Valutazione dell’impatto delle attività

 

di pianificazione e gestione forestale delle 

 Comunità

 

locali 

4.

 

Analisi dei benefici economici ritraibili (spt. WPs/NWGs)

5.

 

Linee‐guida di pianificazione/gestione

6.

 

Monitoraggio del mantenimento delle provvigioni legnose/non legnose e degli altri 

 servizi ecosistemici
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Ricerca scientifica/Monitoraggio Ambientale (3)

Future‐oriented Integrated 
 Management of European Forest 

 Landscapes 

1.

 

Identificazione e comprensione dei fattori d’impatto socio‐economico e politico 

 loro interrelazione

2.

 

Ipotizzare evoluzioni future dei fattori d’impatto, e quantificare le loro implicazioni 

 sulla natura e sulla società

3.

 

Proporre linee‐guida per nuove strutture socio‐economiche e politiche e di 

 monitoraggio per la gestione integrata del paesaggio

4.

 

Coinvolgere attori pubblici e privati nelle decisioni politiche integrate a scala di 

 paesaggio 
www.integral‐project.eu

http://www.integral-project.eu/
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Pianificazione Forestale a vari livelli

LIVELLI DI PIANIFICAZIONE

MONITORAGGIO INTEGRATO

Piano Forestale Nazionale

Piano Forestale Regionale

Piano Forestale di Indirizzo 
 Territoriale

Piano di Assestamento 
 Forestale (Piano di 

 Gestione)

Piano Territoriale di 
 Coordinamento (PTC)

Piano Paesistico Territoriale 
 (PPT)

Piano Regolatore Generale 
 (PRG)

Cullotta e Maetzke, 2008
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A

B

α

D

Rilievi in campo
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Rilievi in campo
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Il progresso 
 

tecnologico
 

ha 
 

reso 
 

disponibili 
 

strumenti 
 

sofisticati 
 

di 
 

rilevamento 
 delle 

 
risorse 

 
forestali, 

 
che 

 
consentono 

 
di 

 
acquisire 

 
elementi 

 
e 

 
dati 

 
con 

 sufficiente accuratezza in tempi relativamente brevi

Nuovi strumenti di monitoraggio
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Con il termine telerilevamento

 

si intende l’acquisizione di dati riguardanti la superficie terrestre 

 dall’atmosfera o dallo spazio e l’insieme dei metodi e delle tecniche per la successiva elaborazione e 

 interpretazione (Gomarasca, 2004).

La gestione forestale 
 sostenibile

 
richiede una mole di 

 dati maggiore rispetto a quella 
 utilizzata nell’approccio 

 tradizionale;

Per limitare i costi di 
 monitoraggio il 

 telerilevamento è
 potenzialmente molto utile;

Le diverse forme di 
 telerilevamento possono essere 

 utili alle diverse scale della 
 pianificazione

Nuovi strumenti di monitoraggio



PRINCIPIO DI MISURAPRINCIPIO DI MISURA

•• Misura della distanza fra aeromobile   Misura della distanza fra aeromobile   
e punti a terra mediante la sequenza e punti a terra mediante la sequenza 
di impulsi laser variamente orientati di impulsi laser variamente orientati 
(tempo di volo);(tempo di volo);

•• Sulla retta ci sono due punti A e B: A Sulla retta ci sono due punti A e B: A 
coincide con il centro del telemetro coincide con il centro del telemetro 
laser di coordinate note; B laser di coordinate note; B èè

 

il punto il punto 
a terra di coordinate incognite.a terra di coordinate incognite.

•• Uso integrato di GPS e IMU al fine di Uso integrato di GPS e IMU al fine di 
ricostruire posizione e assetto  ricostruire posizione e assetto  
angolare dellangolare dell’’aeromobile in ogni aeromobile in ogni 
istante;istante;

•• Ciò consente di determinare i Ciò consente di determinare i 
parametri della retta percorsa parametri della retta percorsa 
dalldall’’impulso.impulso.

Il laser scanning,  progetto ITALID
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Pianificazione Forestale e Territoriale 
Foreste, Aree Protette, Rete ecologia, Paesaggio e Servizi Ecosistemici

Climate
change

Carbon 
stock

Water

Timber

NWFP

Recreation

Landscape

Soil Energy
Biodiversity

GIS

MCDA

Processo 

 partecipativo

C&I for 

 SFM

SFM
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Piani di gestione delle risorse agro‐silvo‐pastorali 
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Gli strumenti di monitoraggio nella pianificazione (1)

Valutazione Ambientale Strategica 
 (VAS)

Valutazione d’Impatto Ambientale (VIA)

• Valutazione degli effetti
 

e della 
 sostenibilità

 
ambientale di piani e 

 programmi

• Processo decisionale durante 
 l’elaborazione di piano e prima della sua 

 adozione

• Carattere consultivo
 

e di supporto
 decisionale

• Verifica dell’impatto ambientale
 

di un 
 progetto definitivo

• Procedura autorizzativa

VAS VIA AIA*
D. Lgs 128/2010

ANCE, 2011

*Autorizzazione Integrata Ambientale
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Gli strumenti di monitoraggio nella pianificazione (2)
Raccordo orizzontale e verticale fra Pianificazione

 
e 

 strumenti di Valutazione Ambientale 

VIA VA
 S

Progettazione del sistema di monitoraggio

Acquisizione dati/informazioni
Calcolo/rappresentazione indicatori
Verifica andamento indicatori

Individuazione cause dello scostamento 
 rispetto al Piano originario

Elaborazione indicazioni per il ri‐
 orientamento del Piano

RELAZIONE DI MONITORAGGIO

CONSULTAZIONE

PR
O
CE

SS
O
 D
I P

IA
N
O

ANALISI

DIAGNOSI

TERAPIA RI
‐O
RI
EN

TA
M
EN

TO

PA
RT

EC
IP
AZ

IO
N

E
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PIANIFICARE

 

‐

 

PLAN

 Identificare l’obiettivo e programmare le azioni da compiere.
REALIZZARE

 

‐

 

DO

 Mettere in campo le azioni precedentemente individuate.
VERIFICARE

 

‐

 

CHECK

 Monitorare la coerenza dei risultati raggiunti con gli obiettivi

 

prefissati.
AGIRE

 

‐

 

ACTION

 Consolidare le procedure adottate, se hanno dato esito positivo;

 

introdurre le 

 modifiche necessarie a fronte di problemi e/o in un’ottica di miglioramento 

 

continuo.

Sistema, Sistema, 

 attivitattivitàà, , 

 obiettivoobiettivo

LA “RUOTA DI DEMING”:
 

LOGICA DI UN SISTEMA DI GESTIONE 
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Grazie 
 dell’attenzione
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